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1. Esta prova é composta de 3 questões. 

2. A prova está valorizada em 40 pontos. 

3. Este caderno contém 5 páginas. 

4. Todas as questões devem ser respondidas à caneta. 

5. A prova terá a duração de 4:00 horas, incluindo as questões objetivas. Você será 

avisado quando restarem 30 minutos para o final da mesma. 

6. Tenha em mãos apenas o material necessário para a realização da prova. Será 

permitido o uso de calculadoras comuns. Não sendo permitido o uso de outros 

equipamentos eletrônicos e nem o empréstimo de qualquer tipo de material. 
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QUESTÃO 01 
Marley, 16 anos, aluno do curso técnico integrado do IFMG, ouviu seu amigo falar que 

alguns insetos podem pousar e andar sobre a água, só não entende como fazem isso. 

"Seria legal se as pessoas andassem também, mas, no máximo, conseguimos boiar", 

diz o menino, que adora fazer o mesmo quando vai à piscina. 

 

Você, enquanto professor do aluno Marley, deve explicar e mostrar a este estudante os 

princípios do fenômeno observado no caso do inseto.  Para isso desenvolva um 

raciocínio metodológico experimental sucinto baseado na lei de Tate e explique 

os fundamentos a serem observados.  

 
Resolução: (será considerado apenas o que estiver dentro deste espaço.) 
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QUESTÃO 02 
Uma estação de tratamento de água (ETA) constatou que a água que captava de um 
manancial encontrava-se contaminada com ferro. O químico responsável pelo 
laboratório da ETA coletou uma amostra de 100,0 mL da água do manancial e realizou 
uma titulação com solução padronizada de KMnO4 0,050 mol L-1, em meio ácido.  À 
medida que a reação ocorria, a coloração violeta-escuro, característica da solução de 
permanganato de potássio adicionada, tornava-se rapidamente clara, indicando a 
redução do íon permanganato a Mn(II) por Fe(II). Após a adição de 50,0 mL do 
titulante, a cor violeta passou a prevalecer, indicando o término da titulação. Em um 
segundo momento, toda a amostra titulada foi tratada com zinco metálico e novamente 
titulada com a solução de permanganato de potássio. Desta vez, o volume de titulante 
consumido foi 70,0 mL.  
 
Sabendo que a massa molar do Ferro é 55,85 g mol-1 e que o experimento foi realizado 
a 25 °C, determine a concentração, em g L-1, de Fe2+ e Fe3+ na amostra de água coleta 
no manancial contaminado. 
 
Considere se necessário:  
 

Zn2+
(aq)  +  2e-  Zn(s)      E° a 25 °C = – 0,76 V 

Fe3+
(aq)  + e-   Fe2+

(aq)     E° a 25 °C = + 0,77 V 
 
Resolução: (será considerado apenas o que estiver dentro deste espaço.) 
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QUESTÃO 03 
Durante os dias quentes, uma brincadeira interessante que se tornou popular entre os 
estudantes do Ensino Médio do IFMG - campus Ouro Branco consiste em pegar um 
saco de polietileno, leve e de cor preta, enchê-lo parcialmente com ar, amarrar 
hermeticamente a sua boca, expondo-o, em seguida aos raios solares. O ar no interior 
do saco é aquecido, passando a ocupar todo o volume. Como consequência, o saco 
sobe na atmosfera como um balão. Você enquanto professor de Química quer ajudar 
seus alunos a entender alguns aspectos relacionados com os princípios envolvidos 
nessa brincadeira, que está intimamente relacionada com o estudo dos gases ideais. 
 
Sabendo que a brincadeira começou quando o aluno Arthur encheu, com ar 
atmosférico, 75% do saco de polietileno, que a pressão atmosférica se manteve 
constante durante a brincadeira, que a temperatura inicial do ar atmosférico era 27 °C e 
que a amostra de ar atmosférico no interior do saco de polietileno se comporta como 
gás ideal, mostre para o seus alunos como se calcula:  
 
Considere se necessário: 
Pressão atmosférica em Ouro Branco – MG, onde o experimento foi realizado, igual a 
0,82 atm; Massa molar média do ar atmosférico igual a 28,8 g mol-1 
 
a) A variação da temperatura do ar no interior do saco plástico, entre a situação inicial e 
a final, quando o gás ocupa todo o volume. 
 
Resolução: (será considerado apenas o que estiver dentro deste espaço.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) A relação entre as densidades do ar no início da brincadeira e no instante em que 
todo o volume do saco é ocupado. 
Resolução: (será considerado apenas o que estiver dentro deste espaço.) 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 


