MINISTERIO DA EDUCAQAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
REITORIA/GABINETE
Avenida Professor Mario Werneck, 2.590 — Bairro Buritis — Belo Horizonte — Minas Gerais — CEP: 30.575-180

CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TITULOS
EDITAL ESPECIFICO 90/2018 - CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

PROVA OBJETIVA - PROFESSOR EBTT

CIENCIAS BIOLOGICAS — MICROBIOLOGIA E BIOQUIMICA

ORIENTACOES:

1. N3o abra o caderno de questdes até que a autorizacdo seja dada pelos Aplicadores;

2. A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos Aplicadores de prova;

3. Nesta prova, as questdes sdo de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma,
sempre na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma é correta;

4, As respostas deverdo ser repassadas para o cartdo-resposta utilizando caneta na cor
azul ou preta, dentro do prazo estabelecido para realizagdo da prova, previsto em Edital;

5. Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele serd
levado em consideragdo na correcao;

6. Ndo havera substituicdao do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras
feitas pelo candidato;

7. A marcagdo de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levara a anulacdo da
mesma;
8. Ndo sdo permitidos empréstimos de materiais, consultas e comunicagao entre os

candidatos;

9. Ao concluir as provas, permane¢a em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova.
Aguarde a autorizacdo para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local
indicado;

10. O candidato ndo podera sair da sala de aplicagdo antes que tenha se passado 1h00min
do inicio da aplicacdo das provas. SO sera permitido que o candidato leve o caderno de prova
objetiva apds 4h00min de seu inicio;

11. Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata e
assinatura dos mesmos para fechamento da sala de aplicacao.



QUESTAO 01
Analise as afirmativas a seguir.

I. Existem duas grandes classes de meios de cultura utilizados em Microbiologia: os quimicamente definidos e
os complexos. Em muitos casos, o conhecimento preciso da composicdo de um meio nao é critico. Nessas
situagdes, os meios complexos podem ser suficientes ou vantajosos.

II. O meio quimicamente definido é mais facilmente preparado, permitindo o crescimento da bactéria
entérica Escherichia coli, que é um organismo extremamente fastidioso.

Ill. A bactéria lactica Leuconostoc mesenteroides requer varios fatores de crescimento, o que indica sua
capacidade biossintética limitada. Portanto, as exigéncias nutricionais podem ser satisfeitas por um meio
definido ou pela utilizagdo de um meio complexo.

IV. A coleta e a semeadura por esgotamento de uma col6nia isolada correspondem a um dos principais
métodos na obtencdo de culturas puras, a partir de comunidades microbianas que contém diferentes
micro-organismos.

Estdo CORRETAS as afirmagdes:

a.l, lllelV, apenas.
b. 1, I, IV, apenas.
c. I, I, lll, apenas.
d. Il, lll, apenas.

e.

|
L, e IV.

QUESTAO 02
Proteinas sdo as biomoléculas mais abundantes nas células, sendo responsaveis por desempenhar inimeras

funcGes. Sobre a estrutura das proteinas, ¢ CORRETO afirmar:

a. As proteinas intracelulares de eucariotos podem apresentar ligacdes covalentes do tipo dissulfeto que se
estabelecem entre dois dtomos de enxofre dos residuos de metionina e contribuem para a estabilizagdo da
conformagdo nativa.

b. A alteracdo de pH pode induzir a desnaturacdo de proteinas a partir da adicdo de cargas nos residuos de
aminodcidos. Esse processo de perda da conformagdo nativa é revertido t3o logo o agente desnaturante é
retirado.

¢. A a-hélice, estrutura secunddria comum em proteinas, apresenta o esqueleto polipeptidico helicoidal em que
os grupos R se projetam para fora e a espiral é estabilizada por ligacées de hidrogénio entre os residuos de
aminodcidos nao adjacentes.

d. Proteinas que possuem mais de uma cadeia polipeptidica apresentam estrutura quaterndria. Devido a
complexidade desse arranjo tridimensional, a associacdo entre as cadeias é mantida por ligacGes covalentes.

e. As proteinas fibrosas possuem estrutura compacta, sao biomoléculas solliveis em agua e, na maioria das
vezes, desempenham fung¢des de suporte e protegao.

QUESTAO 03
Considerando os efeitos ambientais que afetam diretamente o crescimento microbiano, assinale a opc¢do

CORRETA.

a. Cada micro-organismo apresenta uma temperatura minima (abaixo da qual é incapaz de crescer), 6tima (em
que o crescimento ocorre rapidamente) e uma temperatura maxima (acima do qual torna-se incapaz de crescer).
A temperatura 6tima sempre situa-se mais proxima a temperatura minima do que da maxima.




b. A atividade de dgua torna-se fator limitante a um organismo quando a concentragdo de soluto dissolvido em
seu ambiente diminui. Para contrapor essa situacdo, os organismos produzem ou acumulam solutos compativeis
intracelulares, que atuam mantendo a célula em um equilibrio aquoso positivo.

c. Embora o congelamento impeca o crescimento microbiano, ndo necessariamente causa a morte. Liquidos
como o glicerol e dimetilsulféxido (DMSO), quando adicionados ao meio de cultura na concentrac¢do final de
30%, penetram nas células e as protegem por reduzir a severidade dos efeitos da desidratacdo e inibir a
formacao de cristais de gelo.

d. Os termdfilos e hiperterméfilos sdo capazes de crescer em altas temperaturas, pois sua constituicdo
enzimatica apresenta termoestabilidade muito superior a de mesdfilos. Acredita-se que a substituicdo de um
aminodacido critico, em um ou poucos locais da enzima, permita a termoestabilidade.

e. A vida microbiana floresce em ambientes de alta temperatura, inclusive em agua fervente. Acima de 65°C,

uma enorme diversidade de Archaea, Bacteria e Eukarya pode ser encontrada.

QUESTAO 04
Os experimentos realizados por Erwin Chargaff e colaboradores no final dos anos de 1940 contribuiram para que

a atual estrutura do DNA fosse proposta anos mais tarde por James Watson e Francis Crick. Todas as alternativas
abaixo sdo conclusdes dos estudos de Chargaff, EXCETO:

a. A composicdo de bases nitrogenadas do DNA é espécie especifica.

b. Em qualquer espécie, a soma dos residuos de purina é igual a soma dos residuos de pirimidina, ou seja, C+ T =
A+G

c. Amostras de DNA isoladas de diferentes tecidos da mesma espécie tém a mesma composicao de bases.

d. Em uma dada espécie, a composicao de bases do DNA ndo muda com a idade ou o estado nutricional.

e. As conclusdes do estudo de Chargaff ficaram conhecidas como rela¢des quantitativas do DNA.

QUESTAO 05
Os procariotos, contrariamente a maioria dos eucariotos, ndo apresentam qualquer tipo de reproduc¢do sexuada.

Entretanto, possuem mecanismos de troca genética que, embora consideravelmente diferentes daqueles
envolvidos na reproducdo sexuada de eucariotos, permitem tanto a transferéncia de genes quanto sua
recombinacgdo. A respeito da genética microbiana, assinale a op¢ao INCORRETA.

a. As mutagdes pontuais sdo reversiveis. Um revertante é operacionalmente definido como uma linhagem na
qual o fendtipo selvagem perdido pelo mutante é restaurado.

b. Uma vez que o cddigo genético é interpretado a partir de uma das extremidades da molécula de acido
nucléico, qualquer dele¢do ou inser¢do de um par de bases resulta em uma alteragdo de fase de leitura, pois
modifica completamente a tradugdo daquele gene.

c. As dele¢bes sdo mutacGes em que uma regido do DNA é eliminada. As microdele¢des correspondem as
mutag¢des que ndo promovem alteragbes da fase de leitura.

d. As taxas de ocorréncia dos diferentes tipos de mutag¢do variam bastante. Enquanto alguns tipos ocorrem
muito raramente, com sua detec¢do sendo quase impossivel, outros sdo extremamente frequentes e podem
trazer dificuldades na manutencao de estoques de culturas geneticamente estdveis.

e. Muitas mutag¢Ges por insercdao se devem a inser¢cdo de sequéncias especificas e identificdveis de DNA,

contendo de 700 a 1400 pares de bases, as quais correspondem a um tipo de elemento de transposicao.




QUESTAO 06
O Ciclo do Acido Citrico (CAC) é via final comum para a oxidagdo de moléculas combustiveis, além de fornecer

precursores para reagées de biossintese. Sobre o CAC pode-se afirmar, EXCETO:

a. Nos eucariotos o CAC ocorre na matriz mitocondrial e nos procariotos as enzimas estdo localizadas no citosol.
b. A enzima succinato desidrogenase, que converte succinato a fumarato, produzindo FADH,, é uma proteina
Fe-S integrante da membrana interna da mitocéndria.

c. Os intermedidrios do CAC que s3ao removidos para serem precursores em processos de biossintese sdo
repostos por reagdes anaplerdticas.

d. O saldo do CAC por molécula de acetil-CoA é: 2 CO,, 2 NADH, 1 FADH, e 1 GTP.

e. Os principais pontos de regulacdo do ciclo sdo as enzimas citrato-sintase, isocitrato-desidrogenase e complexo
a-cetoglutarato-desidrogenase.

QUESTAO 07
A arvore filogenética universal corresponde ao mapa da vida. Ela ilustra a histéria evolutiva de todos os

organismos em relacdo aos demais. Considerando os trés grandes dominios filogenéticos, assinale a opgdo
INCORRETA.

a. Através do projeto genoma foi descoberto que muitos genes sdao compartilhados entre espécies de Bacteria,
Archaea e Eukarya.

b. No dominio Bacteria foram descobertas pelo menos 40 divisdes, mas muitos destes foram definidos apenas
por sequéncias ambientais.

c. As mitocondrias foram claramente originadas do dominio Bacteria. Conforme apresentado na arvore universal,
as mitocondrias surgiram de um grupo principal de Proteobacteria e os cloroplastos surgiram do filo das
cianobactérias.

d. As arvores filogenéticas das espécies do dominio Eukarya sdo provenientes do sequenciamento comparativo
do rRNA 18S, o equivalente funcional do rRNA 16S dos ribossomos citoplasmaticos eucariéticos.

e. O estudo filogenético demonstrou que o dominio Archaea estd mais proximo filogeneticamente do dominio
Bacteria que do dominio Eukarya.

QUESTAO 08
Nos animais, o excesso de glicose pode ser armazenado na forma de glicogénio, predominantemente no figado e

nos musculos esqueléticos. Quando o glicogénio é degradado nos hepatdcitos, a glicose é liberada na corrente
sanguinea. Entretanto, a glicose gerada pela degradagao do glicogénio muscular permanece no musculo. Marque
a alternativa que explica bioquimicamente essa diferenca.

a. A degradacdo do glicogénio no musculo produz glicose que rapidamente é fosforilada a glicose-6-fosfato e
entra na via glicolitica.

b. O produto da degradacdo do glicogénio é desfosforilado pela enzima glicose-6-fosfatase que esta presente no
figado e ndo no musculo. A glicose livre atravessa a membrana plasmatica do hepatdcito e vai para a corrente
sanguinea.

c. No figado, o glicogénio é rapidamente degradado em glicose e no musculo a degradacdo ocorre de forma mais
lenta, dificultando a liberacdo da glicose na corrente sanguinea.

d. No figado, o glicogénio é degradado por reagao de hidrélise produzindo glicose livre e no musculo é degradado
por fosfordlise produzindo glicose-1-fosfato que ndo atravessa a membrana plasmatica.

e. A degradacao do glicogénio no figado produz glicose-6-fosfato que sera transformada em piruvato e produzird
acetil-CoA para a sintese de acidos graxos.




QUESTAO 09
Quando um novo organismo é isolado e caracterizado como Unico, deve ser decidido se este é suficientemente

diferente das outras espécies para ser considerado original. Sobre a caracterizacdo de uma nova espécie, assinale
a opc¢ao INCORRETA:

a. Uma cultura vidvel do organismo é depositada em uma cole¢do de cultura como, por exemplo, a American
Type Culture Collection (ATCC, EUA).

b. Deve ser publicada uma descri¢do detalhada do isolado, juntamente com o nome proposto.

¢. A validacdo do nome de um novo organismo é feita pelo International Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology (1JSEM).

d. A cultura deve ser depositada na Colegdo de Cultura, pois ela se tornara a linhagem-padrao da nova espécie,
servindo como parametro de comparacdo com outras linhagens supostamente iguais a esta.

e. As colecOes de cultura preservam a cultura depositada, geralmente por congelamento em temperaturas baixas
(-80°C a -190°C).

QUESTAO 10
Analise as alternativas sobre o catabolismo de acidos graxos e julgue-as verdadeiras (V) ou falsas (F):

I. Nas células animais o principal local de oxidacdo dos acidos graxos é a matriz mitocondrial.

Il. O circuito da carnitina, principal ponto de regulacdo da via, permite que acidos graxos entrem na
mitocondria.

IIl.Em cada etapa da B-oxida¢do sdo removidos dois 4&tomos de carbono na forma de acetato. Em seguida, a
coenzima A é ligada formando acetil-CoA.

IV.Acidos graxos impares s3o oxidados em uma via diferente dos pares, produzindo na ultima reacdo de
oxidacdo acetil-CoA e propionil-CoA (3 carbonos).

V. As moléculas de acetil-CoA produzidas no figado pela oxidacdo dos acidos graxos podem ser oxidadas no
ciclo do 4cido citrico ou serem convertidas em corpos cetonicos.

Assinale a alternativa que representa a sequéncia CORRETA.

a. F-V-V-F-V
b. V-F-V-V-F
¢. V-V-F-F-V
d. F-V-F-V-V
e. V-F-F-V-F

QUESTAO 11
A fermentacdo e a respiragdo sdo dois mecanismos utilizados pelos quimiorganotroficos para conservar a energia

liberada na oxidagdo de compostos organicos. Durantes essas reagdes catabdlicas, a sintese de ATP ocorre pela
fosforilagdo em nivel de substrato (fermentagdo) ou pela fosforilagdo oxidativa (respiragdo). Acerca da obtengao
e utilizacdo de energia pelos micro-organismos, assinale a opcao CORRETA.

a. A enzima enolase cliva a frutose 1,6-bifosfato em duas moléculas contendo trés carbonos: o gliceraldeido 3-
fosfato e seu isbmero, diidroxiacetona fosfato.
b. As rea¢Oes endergdnicas sdo aquelas que liberam energia.




c. O resultado final da glicdlise corresponde ao seu consumo, com a sintese liquida de quatro ATPs e a formacgao
de produtos da fermentacao.

d. A primeira reagdo redox da glicdlise ocorre no estdagio Il, durante a conversdo do gliceraldeido 3-fosfato em
acido 1,3-bifosfoglicérico. Nessa reacdo, que acontece apenas uma Unica vez, a enzima gliceraldeido 3-fosfato
desidrogenase recebe dois &tomos de hidrogénio e converte o NAD* em NADH.

e. As fermentacGes geram pouca energia porque os atomos de carbono do composto inicial sdo apenas
parcialmente oxidados e a diferenca nos potenciais de redugdo entre o doador primario de elétrons e o aceptor
terminal de elétrons é pequena.

QUESTAO 12
As enzimas sdo os catalisadores das reacdes quimicas que ocorrem nos sistemas bioldgicos. Analise as
proposicdes a seguir e julgue-as como verdadeiras (V) ou falsas (F):

I. As enzimas aumentam a velocidade das reag¢Ges quimicas porque facilitam a formacdo do estado de
transicdo e diminuem a energia de ativacao.

II. Arelacdo K../K.: fornece uma medida da eficiéncia catalitica das enzimas.

lll. O sitio ativo é uma regido que ocupa um pequeno volume na enzima e que, a partir de um conjunto de
interacGes, garante a especificidade do substrato.

IV. A presenca do inibidor impede a ligacdo do substrato a enzima tanto na inibicdo reversivel competitiva
guanto na incompetitiva.

V. A cinética de Michaelis-Menten ndo pode ser aplicada as enzimas alostéricas, que tém sua atividade
modulada por diferentes substancias, incluindo o substrato.

Marqgue a sequéncia CORRETA.

a. V-V-V-F-F
b. V-F-V-V-F
c. F-F-V-V-V
d. V-F-V-F-V
e. F-V-V-F-V

QUESTAO 13
Considerando a pesquisa por novas drogas antimicrobianas, julgue os itens subsequentes.

I. Novos compostos antimicrobianos estdo sendo constantemente descobertos e desenvolvidos a fim de
combater organismos resistentes as drogas. O desenvolvimento de compostos antimicrobianos por meio
de computadores corresponde a uma nova e importante ferramenta para a descoberta das drogas.

Il. Compostos antimicrobianos verdadeiramente novos sdao muito mais dificeis de ser identificados que os
andlogos de drogas existentes, visto que novos compostos antimicrobianos devem atuar em sitios Unicos
do metabolismo e da biossintese ou serem diferentes dos compostos existentes, a fim de evitar a
resisténcia existente.

lll. A aplicacdo de métodos de quimica robdtica automatizada na descoberta de drogas aumentou
dramaticamente nossa capacidade de gerar, de maneira rdpida, novos compostos antimicrobianos
potenciais. O método de quimica combinatéria aplica modificagdes sistemdticas em um produto
antimicrobiano conhecido, gerando inimeros novos analogos.




IV. Quando um novo composto é descoberto, a droga deve ser testada em animais num periodo de um ano e
posteriormente passa para testes clinicos. Em torno de cinco anos, em média, ja é possivel aprovacdo para
uso clinico.

Estdo CORRETOS os itens:
a. LI, Ml elV.

b. 1, Il e lll, apenas.

c. I, lll eV, apenas.

d. Il e lll, apenas.

e.l, lllelV, apenas.

QUESTAO 14
Células procariotas e eucariotas realizam diferentes tipos de fermentacdo. Marque a alternativa CORRETA sobre

a fermentacao latica.

a. A conversdo de piruvato a lactato ndo gera ATP. Entretanto, regenera NADH a NAD®, permitindo que a glicose
continue a ser metabolizada.

b. A fermentacao latica so é realizada pelas células eucariotas e em condi¢Oes anaerdbias.

c. No ciclo de Cori, o lactato produzido pela fermentacao é transportado ao figado e convertido em glicose pela
via das pentoses-fosfato.

d. Micro-organismos que fazem fermentacdo latica sdo utilizados na producdo de bebidas alcodlicas e paes.

e. Na fermentacdo latica, a enzima lactato desidrogenase oxida o piruvato e produz lactato.

QUESTAO 15
As bactérias apresentam plasmideos, que sdo elementos genéticos que se replicam independentemente do

cromossomo da célula hospedeira. Sobre os plasmideos, assinale a opcdo CORRETA.

a. Praticamente todos os plasmideos conhecidos correspondem a moléculas de DNA de fita dupla e sdo
exclusivamente circulares.

b. Os plasmideos podem conter uma pequena variedade de genes.

c. Varios genes de resisténcia aos antibidticos podem ser carreados pelo plasmideo R. Geralmente esses genes
codificam proteinas que inativam o antibidtico ou interferem em sua captagdo pela célula.

d. Os plasmideos de Bacteria gram-negativas nao replicam-se de maneira similar aos cromossomos.

e. A capacidade de dois plasmideos se replicarem em uma mesma célula é controlada pelos genes
cromossomais.

QUESTAO 16
Na maioria dos tecidos, a glicose-6-fosfato é convertida em piruvato pela glicdlise. Entretanto, a glicose-6-fosfato

pode ser transformada em ribose-5-fosfato pela via das pentoses-fosfato. Marque a alternativa CORRETA sobre
essa via bioquimica.

a. O NADH, que também é produzido na via das pentoses-fosfato, é um doador de elétrons utilizado em
reducGes biossintéticas e para contrapor os efeitos deletérios dos radicais de oxigénio.

b. Cada glicose-6-fosfato que é metabolizada na via das pentoses-fosfato produz uma ribose-5-fosfato e 1 NADH.
c. Na fase ndo oxidativa, as enzimas transaldolase e transcetolase convertem a glicose-6-fosfato em ribose-5-




fosfato.
d. As enzimas da via das pentoses-fosfato localizam-se no citosol e na matriz mitocondrial.
e. A ribose-5-fosfato é utilizada para produzir acidos nucleicos, ATP e transportadores de elétrons.

QUESTAO 17
Uma das principais dreas da microbiologia corresponde a classificagdo microbiana (taxonomia). A classifica¢do

permite observar relacdes entre os diferentes micro-organismos. Considerando os aspectos basicos de
classificagdo, assinale a opcao CORRETA.

a. Na técnica de hibridizacdo DNA:DNA as proporcdes de AT descrevem a porcentagem de cada nucleotideo
presente no DNA gendmico de uma determinada espécie, embora ndao fornecam qualquer informacdo sobre a
sequéncia desses nucleotideos.

b. A quimiotaxonomia emprega analises moleculares de uma dentre as varias biomoléculas presentes na célula.
c. A hibridizacdo DNA:DNA corresponde a um método que nao consegue revelar diferencas sutis na composicao
genética de dois organismos.

d. A ribotipagem é uma técnica de identificacdo bacteriana que emprega métodos filogenéticos baseados em
RNA ribossomal. Ela utiliza do sequenciamento e é considerada uma técnica demorada, mas que apresenta
diversas aplicagbes no diagndstico clinico e nas analises microbianas de dgua e alimentos.

e. Ndo existe uma convencdo sobre a taxa de hibridizacdo entre dois DNAs necessdria para posicionar dois
organismos na mesma classe taxonémica. Entretanto, recomenda-se um valor de hibridizagdo de 50% para que
dois isolados sejam considerados da mesma espécie.

QUESTAO 18
O colesterol, além de modular a fluidez das membranas celulares, também é precursor de hormonios esteroides

e 4cidos biliares. Marque a alternativa CORRETA sobre a biossintese do colesterol.

a. A sintese do colesterol acontece em quatro etapas: formagdo de mevalonato, conversdao do mevalonato em
isoprenos ativados, sintese de esqualeno a partir da polimerizacdo dos isoprenos e ciclizacdo do esqualeno.

b. O principal ponto de regula¢do da sintese de colesterol é a condensa¢ao de duas moléculas de acetil-CoA em
acetoacetil-CoA pela enzima tiolase.

c. Para cada molécula de colesterol sintetizada sdo necessarias quatro moléculas de NADPH e doze moléculas de
ATP.

d. Nos animais, a ciclizagdo do esqualeno gera o ergosterol que, depois de multiplas rea¢gdes de migragdo e
remocao de grupos quimicos, é convertido em colesterol.

e. A condensagdo de quatro unidades do isopreno ativado dimetilalil-pirofosfato produz o esqualeno.

QUESTAO 19
Em relagdo a curva de crescimento bacteriano, podemos afirmar que:

a. Em uma cultura em batelada, o crescimento exponencial pode ocorrer indefinidamente.

b. As fases de curva de crescimento bacteriano refletem eventos que ocorrem em células individuais.

c. Células que se encontram na metade da fase exponencial de crescimento sdo frequentemente utilizadas para
estudos enzimdaticos ou de outros componentes celulares.

d. Quando uma populacdo microbiana é inoculada em um novo meio de cultura, o crescimento inicia-se
rapidamente, constituindo assim a fase lag.




e. Na fase estacionaria é possivel observar aumento ou diminui¢gdo no nimero de células.

QUESTAO 20
Insulina e glucagon sao importantes hormoénios reguladores do metabolismo energético. Todas as alternativas a

seguir apresentam a correta associacdao entre o efeito metabdlico e pelo menos uma enzima-alvo na sinalizacdo
do glucagon, EXCETO:

a. Aumento da mobilizacao de acidos graxos no tecido adiposo — lipase sensivel a horménio.
b. Diminuicdo da sintese de glicogénio no figado — glicogénio-sintase.

c. Aumento da cetogénese — acetil-CoA-carboxilase.

d. Diminuicao da glicélise no figado — hexocinase.

e. Aumento da degradacdo de glicogénio no figado — glicogénio-fosforilase.




