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10.

11.

Nao abra o caderno de questGes até que a autorizagdo seja dada pelos Aplicadores;

A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas perguntas aos
Aplicadores de prova;

Nesta prova, as questdes sdo de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma, sempre na
sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma é correta;

As respostas deverdo ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor azul ou preta dentro do
prazo estabelecido para realizacdo da prova, previsto em Edital;

Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele serd levado em
consideracdo na correcao;

Ndo haverd substituicdo do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras feitas pelo
candidato;

A marcacdo de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levara a anulagdo da mesma;
N&o sdo permitidas consultas, empréstimos e comunicagdo entre os candidatos;

Ao concluir as provas, permaneca em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova. Aguarde a
autorizacdo para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado, em local indicado. Ndo ha
necessidade de devolver o caderno de prova;

O candidato ndo podera sair da sala de aplicacdo antes que tenha se passado 1h00Omin do inicio da
aplicacdo das provas. SO sera permitido que o candidato leve o caderno de prova objetiva apds 4h00min
de seu inicio;

Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata e assinatura dos
mesmos para fechamento da sala de aplicac¢ao.




QUESTAO 01

Uma instalacdo residencial conta com diversos circuitos (ou linhas elétricas) para energizar tanto os seus pontos
elétricos de luz quanto os de forca (tomadas de corrente). Dentre os circuitos, um presta-se exclusivamente a
alimentagdo de um chuveiro elétrico bifasico (U = 220 Volts) com poténcia ativa igual 7.500,0 Watts.
Considerando que a instalacdo apresenta fator de poténcia unitario, assinale a alternativa abaixo que indica os
valores corretos da corrente elétrica em cada condutor fase e da energia elétrica consumida durante 15 (quinze)
minutos de funcionamento continuo desse chuveiro dissipando 100% da sua poténcia.

a.34,1 Ae 3,750 kWh.
b.34,1 Ae 1,875 kWh.
c. 29,5 A e 3,750 kWh.
d. 29,1 Ae 1,875 kWh.
e. 68,2 A e 3,000 kWh.

QUESTAO 02

Representa-se abaixo o esquema de um circuito misto. Nesse R1 é a resisténcia elétrica interna dos condutores.
J4 R2, R3, R4 e R5 simbolizam resistores ligados ao circuito. Uma fonte fornece tensao de 127 Volts ao sistema,
que pode ser manobrado através da chave “liga — desliga” indicada.

(F) (E)

O valor de R1 deve ser calculado através da segunda lei de Ohm, que trata da relagdo entre a resisténcia elétrica
de um condutor 6hmico e as caracteristicas geométricas e fisicas desse. As resisténcias, R2, R3, R4 e R5 valem,
respectivamente, 10 Ohms, 10 Ohms, 5 Ohms e 20 Ohms. Sabe-se também que os fios condutores do circuito
possuem bitola de 2,5 milimetros quadrados, comprimento total de 50 metros e resistividade igual a 1,72x10®
Ohm - metro (a 15°C).

Assinale a opcdo que expressa corretamente o valor da resisténcia equivalente do circuito, da corrente total e
das correntes elétricas que passam pelas resisténcias R2 e R5.

a. 5,13 ohms; 24,75 A; 15,50 A e 3,40 A.
b. 2,57 ohms; 49,50 A; 18,35 Ae 2,75 A.
c. 2,57 ohms; 49,50 A; 10,99 A e 5,50 A.
d. 5,13 ohms; 74,25 A; 12,65 Ae 6,50 A.
e. 2,57 ohms; 49,50 A; 15,50 Ae 7,50 A.
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QUESTAO 03

Uma instalacdo elétrica atende aos motores e demais equipamentos de uma carpintaria. Por motivos de
afericdo, testes de poténcia foram feitos no empreendimento pela concessionaria de energia local. Alguns dos
resultados apontados no relatdrio entregue ao proprietario foram: Poténcia aparente: 100 kVA; Poténcia ativa:
80 kW.

A partir dessas informacdes, assinale abaixo a alternativa que expressa corretamente o valor da poténcia reativa
e do fator de poténcia calculados para a carpintaria.

a. 60 kVAr e 0,8.
b. 30 kVAre0,9.
c. 60 kVAr e 0,6.
d. 45 kVAre0,6.
e. 30 kVAre0,8.

QUESTAO 04
As sentencas abaixo tratam da grandeza poténcia elétrica nas instalagdes atendidas em corrente alternada:

| — Parte da poténcia absorvida da rede externa pela instalacdao, em geral, ndo é efetivamente convertida em
trabalho nos aparelhos. Esse fendmeno deve-se, principalmente, a geracdo de campos magnéticos necessarios
ao funcionamento de equipamentos indutivos, como motores, por exemplo. A essa parcela de poténcia utilizada
pelos indutores para geragao de campos magnéticos da-se o nome de poténcia aparente.

Il — Os célculos de corrente elétrica para dimensionamento dos fios condutores devem ser feitos levando em
consideragdo as perdas de poténcia. Nesse caso, a corrente no condutor sera o quociente entre a poténcia
reativa e a tensao aplicada ao circuito.

Il — E desejavel que a instalacdo elétrica apresente o maior fator de poténcia possivel. Por conseguinte, menores
serdo as poténcias reativas.

IV — Relés sdo dispositivos que podem ser empregados em instalagGes elétricas para correcdao e melhora do fator
de poténcia.

V — Capacitores sdo dispositivos que podem ser empregados em instalagdes elétricas para correcdo e melhora do
fator de poténcia.

Estdo corretas as afirmacgdes:

a.llelV, apenas.

b. 1, II, lll e V, apenas.
c. ll eIV, apenas.

d.l eV, apenas.

e.lll eV, apenas.
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QUESTAO 05

Algumas das sentencas abaixo representam a descricdo dos Manuais de Distribuicao adotados pela Companhia
Energética de Minas Gerais — CEMIG, disponibilizados a comunidade técnica para definir os critérios e diretrizes a
serem seguidos no fornecimento e entrega de energia elétrica para unidades consumidoras urbanas e rurais.

| — Manual de Distribuicdo ND-5.1: que trata do Fornecimento de Energia Elétrica, em tensdo secundaria — Rede
de Distribuicdo Aérea — Edificaces Individuais.

Il — Manual de Distribuicdo ND-5.1: que trata do Fornecimento de Energia Elétrica, em tensdo primaria — Rede de
Distribuicdo Aérea — Edifica¢Oes coletivas.

Il — Manual de Distribuicdo ND-5.2: que trata do Fornecimento de Energia Elétrica, em tensdo secundaria — Rede
de Distribuicdo Aérea — Edificacdes Coletivas.

IV — Manual de Distribuicdo ND-5.3: que trata do Fornecimento de Energia Elétrica, em tensdo secunddria — Rede
de Distribuicdao subterranea — Edificagdes Individuais.

V — Manual de Distribui¢do: ND-5.5 que trata do Fornecimento de Energia Elétrica, em tensdo secundaria — Rede
de Distribui¢ao Subterranea.

VI — Manual de Distribui¢cao: ND-5.4 que trata do Fornecimento de Energia Elétrica, em tensdo primaria — Rede
de Distribuicdo subterranea.

Estdo corretas as sentencas:

a. ll, IV, V e VI, apenas.
b. I, I, lll e VI, apenas.
c. I, I, 1l eV, apenas.
d. |, llleV, apenas.
e.ll, VeV, apenas.

QUESTAO 06

Apds concluir o projeto de instalagGes elétricas de uma pequena edificacdo residencial unifamiliar o engenheiro
projetista constatou que a carga instalada total foi de 65 kW e a demanda de carga estimada 45,5 kVA.
Considerando que o fator de poténcia da instalagdo é unitario, o fator de demanda utilizado no projeto foi:

a.1,43.
b. 1,00.
c.0,70.
d. 0,85.
e. 0,90.

Concurso Publico Edital 109/2016 — Area/Disciplina: Edificacdes.

Pagina 3 de 21




QUESTAO 07

Uma obra de edificacdo residencial unifamiliar nova necessita da ligacdo definitiva de energia. Por essa razao,
para verificar a disponibilidade de carga na rede elétrica da rua e permitir a consequente ligacdo de energia no
quadro de medicdo, o engenheiro responsavel preencheu um formuldrio disponibilizado pela concessionaria
local fornecendo a relagdo com as quantidades e tipos de equipamentos elétricos previstos para a residéncia e
suas respectivas poténcias. A carga instalada e a demanda, também indicadas no formulario, foram de 40 kW e
18 kVA, respectivamente. Considerando que a rua conta uma rede de distribuicdo secunddria aérea trifasica,
assinale a alternativa que descreve corretamente, de acordo com a normatizacdo atual da Cemig, as
caracteristicas do fornecimento de energia ao qual se enquadra a edificacdo citada, no tocante ao tipo e faixa de
fornecimento, ao nimero de condutores fase do ramal e ao disjuntor termomagnético que deve ser instalado na
caixa de medicao.

a. Tipo: C, Faixa C2, Ramal trifasico, Disjuntor: 3 x 60A.

b. Tipo: A, Faixa Al, ramal monofasico, Disjuntor: 1 x 70A.
c. Tipo: B, Faixa B1, ramal bifasico, Disjuntor: 2 x 40A.

d. Tipo: B, Faixa B2, ramal trifasico, Disjuntor: 3 x 60A.

e. Tipo: C, Faixa C5, ramal trifasico, Disjuntor: 3 x 120A.
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QUESTAO 08

O esquema ilustrado pela figura abaixo exibe os elementos pertencentes a entrada de energia (ou entrada de
servico) de uma edificagdo urbana, residencial, unifamiliar, com 02 (dois) andares. Essa edificacdo é atendida a
partir da rede de distribuicdo aérea de baixa tensdo da Cemig.

PONTALETE

_—

CAIXA DE
MEDICAO

2° ANDAR

LIMITE DE PROPRIEDADE

1° ANDAR

As sentencas seguintes contém informacdes referentes ao sistema de fornecimento de energia elétrica da
edificacao.

| — Ponto A: Rede de Distribuicdo Aérea, urbana, trifasica, em Tensdo Primaria (média tensdo): 3,8 kV.

Il — Ponto B: Rede de Distribui¢do Aérea, urbana, trifasica, em Tensdo Secundaria (baixa tensdo): 110/254V.
Il — Ponto C: Ponto de Fornecimento.

IV — Trecho C-D: Ramal de Entrada, cabos em aluminio.

V — Ponto D: Ponto de Entrega.

VI —Trecho D-E: Ramal de Ligac¢do, cabos em cobre.

VIl — Ponto E: Centro de medi¢cdo com caixa de medicdo, Reldgio, Disjuntor e Contator.

VIl — Trecho E-F: Saida para o Ramal Interno do consumidor.

Assim, com relagdo a identificacdo e classificacdo dos elementos da entrada de energia elétrica da residéncia,
esta(do) correta(s) a(s) alternativa(s):

a. I, 11, 1V e VI, apenas.
b.V, VI e VIII, apenas.

c. I, 1L L1V, V, VI, Vil e VI
d. V e VIll, apenas.

e. lll, IV, Ve VI, apenas.
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QUESTAO 09

Trés casas, situadas em uma mesma rua na cidade de Congonhas/MG, s3o atendidas pela Cemig através da rede
aérea distribuicdo secundaria em baixa tensdo. A casa 1 é atendida por um ramal monofasico, a casa 2 dispde de
um ramal bifasico e a casa 3 conta com atendimento trifasico.

Marqgue a alternativa que representa, corretamente, as tensdes de fornecimento que estardo disponiveis para
utilizacdo dos consumidores de cada uma das trés casas.

a.Casa1:127V, Casa 2: 220V, Casa 3: 220 V.

b.Casa1:127V, Casa2:127V e 220V, Casa3:127V e 220V.
c.Casal:127Ve 220V, Casa 2: 220V, Casa 3: 127V e 220V.
d.Casa1:127 V, Casa 2:127Ve 220V, Casa3:220V e 381 V.
e.Casal:127V,Casa2:127Ve 220V, Casa3:127V,220V e 381 V.

QUESTAO 10

Um engenheiro precisa projetar as instalagGes elétricas de uma residéncia que ndo dispde do projeto
luminotécnico. Dessa maneira, sera preciso estimar as cargas elétricas nos pontos de luz do teto em cada
comodo da casa para posterior dimensionamento dos circuitos elétricos.

Considerando o critério fornecido pela norma NBR 5410 / 2008 da ABNT, o qual leva em consideracdo a area
interna do piso do recinto, assinale a alternativa que apresenta corretamente a carga minima de iluminagao, em
[VA], necessaria para uma sala de estar com 3,5 metros de largura e 4,0 metros de comprimento.

a. 100 VA.
b. 200 VA.
c. 120 VA.
d. 180 VA.
e. 220 VA.

QUESTAO 11

De acordo com os critérios fornecidos pela norma NBR 5410 / 2008 da ABNT para célculo da quantidade minima
e da poténcia das tomadas de uso geral, assinale a alternativa que apresenta o resultado correto do
dimensionamento feito para uma cozinha retangular com 3,0 metros de largura e 5,0 metros de comprimento.

a. 05 Tomadas, sendo: 03 de 600 VA e 02 de 100 VA.
b. 04 Tomadas, sendo: 03 de 600 VA e 01 de 100 VA.
c. 04 Tomadas, sendo: 02 de 600 VA e 02 de 100 VA.
d. 03 Tomadas, sendo: 01 de 600 VA e 02 de 100 VA.
e. 05 Tomadas, sendo: 05 de 100 VA.
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QUESTAO 12

Na condi¢do de responsavel pela execu¢do de uma obra residencial, vocé precisa especificar e comprar os
interruptores para serem instalados nos pontos (A), (B) e (C), conforme ilustra a planta da figura abaixo. Todavia,
o proprietario da edificacdo deseja que, em qualquer um dos trés locais mencionados, a qualquer instante, seja
possivel acionar o ponto de luz do teto, isto é, liga-lo de um local e desliga-lo do mesmo local ou de outro.

| LEGENDA:

\ A
\ Ponto de Luz no teto

Q Tomada

‘. @ Interruptor

=~
\
o

=] DORMITORIO DE CASAL [

Para que o sistema funcione corretamente de acordo com os anseios do proprietario, indique a alternativa que
especifica, corretamente, o tipo de interruptor a ser instalado nos pontos (A), (B) e (C), respectivamente.

a. Interruptor simples, Interruptor paralelo, Interruptor simples.

b. Interruptor intermediario, Interruptor intermedidrio, Interruptor intermediario.
c. Interruptor paralelo, Interruptor paralelo, Interruptor paralelo.

d. Interruptor paralelo, Interruptor intermediario, Interruptor paralelo.

e. Interruptor intermediario, Interruptor paralelo, Interruptor intermediario.
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QUESTAO 13

O Quadro de Cargas mostrado na figura abaixo traz informacgGes sobre os circuitos elétricos pertencentes ao
Unico quadro de distribuicdo de circuitos (QDC — 1) de uma edificacdo residencial. As correntes circulantes (ou
correntes de projeto) em cada circuito ndo foram calculadas, como pode ser observado nas lacunas (A=7?,B =7,
C=7,D=7?eE="7)existentes no referido quadro, mais especificamente na coluna “corrente (ip)”.

QUADRO DE CARGAS: QDC-1 (PAVIMENTO TERREOQ)

DESCRICAO ILUMINAGAO TOMADAS < CIRCUITOS
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O QO 4 (&) P ) <
a D H% % I = I o &
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Zz0 FATOR DE POTENCIA (fp.):—> | 10 | 05 | 05 | 10 | 10 | 10 10 [ % Ouzid

CIRC. 01 | ILUMINACAO

-
o
o
N
o
=

100%

o
=

(
CIRC. 02 | TOMADAS (TUG) - COZINHA " 03 100% | 01 (B=7) F+N+PE
CIRC. 03 | TOMADA (TUE) - SECADORA 01 100% | 02 | (C=7) 2F+PE
CIRC. 04 | CHUVEIRO 01 100% | 02 | (D=7) 2F+PE

ALIMENT. | RAMAL INTERNODOQDC:| 10 | 04 | 04 ( 11 | 03 | 01 | 01 | 90% |03 | (E=7) | 3F+N+PE

Por conseguinte, para o quadro de distribuicdo em estudo, marque a alternativa que contém os valores corretos
das correntes em cada circuito, considerando que a distribuicdo de cargas elétricas estd equilibrada nas fases de
alimentacdo do QDC.

a.A=12,7A;B=182A;C=159A; D=273A; E=52,8A.
b.A=11,0A;B=157A;C=27,6 A;D=47,2 A; E=69,9 A.
c.A= 64A;B= 9,1A;C=159A;D=27,3A; E=30,5A.
d.A=11,0A;B=157A;C=17,5A; D=30,0 A; E=69,9 A.
e.A=11,0A;B=157A;C=159A; D=27,3 A; E=30,5A.
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QUESTAO 14

A planta baixa mostrada na figura abaixo faz parte do projeto de instala¢des elétricas de uma pequena moradia
estudantil. Essa planta contempla a distribuicdo dos pontos de luz, dos interruptores, das tomadas, das caixas de

passagem e quadros de distribuicdo, dos dutos para passagem de fiacdo e dos circuitos elétricos terminais.

52 U2 I — N
. “—Wab1 Whi— =3 —Sel N2y
Sala/Quarto ‘
[2] 1]b i
g N
C 0|
>e (1) - || Cozinha ’ | Banheiro
-le- =3- Al
19‘ R \\— WaSe1 » 600W |
N J i || —
g ‘ 300w 3. gl O
s \ 600w |
1| _abc. (] 3 gl |
. -2- 8 '\ 300w | 6000W/220V
o T—— = e — ]
(1l - Segue para o Quadro de Medigao.
SIMBOLOGIA:

Ponto de Luz no Teto
N: Numero do circuito
a: ldentificagao do acionamento

Ponto de Luz na Parede
N: Numero do circuito
a: |dentificagdo do acionamento

Duto embutido na Laje

Duto embutido na Parede

Duto embutido no Piso
Identificacdo dos Trechos de Duto

-C- Tomadas (baixa, média e alta)
PEW C: Ndmero do circuito
& 45 * PPW: Carga prevista para a tomada
. Interruptor
~— TabN
T N: Numero do circuito
a,b: Pontos acionados pela tecla
T: Tipo de Tecla do Interruptor
S: Simples
W: Paralela
Q.D.C. Quadro de Distribuigao
T= de Circuitos

CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS
Ramal Interno: Trifasico (3F+N+PE)
Circuito 1: Monofasico (1F+N+PE)
Circuito 2: Monofasico (1F+N+PE)
Circuito 3: Monofasico (1F+N+PE)
Circuito 4: Bifasico (2F+PE)

O referido projeto apresenta ainda, sob a forma de notas técnicas, as seguintes observacgdes: (i). Pontos de luz e
de forga ndo cotados, considerar 100 W; (ii). Ndo é necessdrio aterrar as caixinhas onde serdo instalados os
interruptores, mas as demais partes vivas da instala¢do (pontos de luz) devem ser obrigatoriamente aterradas;
(iii). Os retornos simples, pertencentes as lampadas (1a) e (1b), devem ser ligados, obrigatoriamente, aos
interruptores T1 e T2, respectivamente. (iv). O condutor de protec¢do do circuito de alimentacdo do QDC nasce
no quadro de medicdo. Assim, marque a alternativa que indica corretamente a quantidade de fios condutores

que deve passar pelos trechos de duto [1], [2], [3], [4] e [5] da planta.

a.04; 11; 09; 08 e 05, condutores, respectivamente.
b. 05; 14; 08; 08 e 03, condutores, respectivamente.
c. 05; 11; 09; 08 e 06, condutores, respectivamente.
d. 04; 14; 07; 07 e 03, condutores, respectivamente.
e. 05; 11; 08; 09 e 06, condutores, respectivamente.
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QUESTAO 15

As instalacGes residenciais podem estar sujeitas a uma gama de fendbmenos ou disturbios elétricos que, por
vezes, se mostram altamente danosos tanto ao patrimonio fisico quanto aos usuarios. Nesse ambito, sdo citadas
as sobrecorrentes, as sobretensdes e as fugas de corrente elétrica por apresentarem maior relevancia. As
sentencas listadas abaixo tratam dos fenémenos citados sob o ponto de vista das caracteristicas, das causas, dos
dispositivos de protecdo, dentre outras.

| — Sobrecorrentes sdo caracterizadas por acréscimos na corrente elétrica prevista para o circuito,
independentemente do valor desse acréscimo. Podem ser causadas por sobrecargas, curto-circuito e por
sobretensdes.

Il — As sobretensGes, em geral, sdo resultantes unicamente da acdo de campos magnéticos produzidos por
descargas atmosféricas que atingem diretamente a instalagcdo ou a rede elétrica da concessionaria, visto que
descargas ocorridas nas imedia¢Ges da edificacdo, num raio de até 1 km, sdo normalmente escoadas para a terra
nao sendo capazes de produzir danos relevantes.

Il = As chamadas “correntes de fuga” ocorrem, em geral, quando a instalagdo apresenta, em virtude de algum
tipo de falha ou defeito, fluxo ndo previsto de cargas elétricas para a terra. Todavia, a passagem de correntes
elétricas de partes da instalacdo para organismos vivos (pessoas ou animais) também podem ser classificadas
como fuga de corrente, caracterizando o que conhecemos como choque elétrico.

IV — Os disjuntores termomagnéticos sao dispositivos projetados especialmente para prote¢do das instalagdes e
dos seus usudrios contra sobrecorrentes. Entretanto, as sobrecorrentes provocadas por sobrecargas apresentam
caracteristicas totalmente distintas daquelas causadas por curto-circuito, no tocante aos aspectos magnitude e
tempo de ocorréncia. Vé-se entdo a necessidade de que os disjuntores sejam capazes de distinguir a causa exata
gue origina uma sobrecorrente para poder atuar eficientemente. Para tal, esses dispositivos sdo dotados de um
disparador térmico e outro magnético. O primeiro é responsavel por identificar e atuar no caso da ocorréncia de
curto-circuito, uma vez que a energia térmica dissipada é gigantesca. Ja o segundo, consiste em uma bobina que
dispara interrompendo a corrente circulante quando uma sobrecarga ocorre.

V — O dispositivo diferencial residual presta-se a identificar fugas de corrente na instalacao interrompendo,
imediatamente, o fluxo no circuito. Por essa razdo, dispositivos desse tipo, com sensibilidade maxima de 30 mA,
sdo capazes de proteger organismos vivos (pessoas e animais) contra choques elétricos. Contudo, dispositivos
menos sensiveis, apesar de ndo se mostrarem eficientes na protecdo contra choques elétricos, por possuirem
sensibilidade, em geral, de até 500 mA, sdo capazes de resguardar a instalacdo contra fugas excessivas de
corrente e incéndios de origem elétrica. Além disso, diferentemente dos disjuntores que seccionam somente os
condutores fase, para que o DR funcione adequadamente, é necessario que o condutor neutro do circuito por ele
também seja seccionado.

VI — Os supressores de surto, ou “DPS” sdo dispositivos instalados no interior dos quadros de distribuicdo com o
objetivo principal de proteger as instala¢Oes elétricas dos efeitos nocivos causados por transientes de tensdo que
podem ocorrer por razdes diversas. Para tal, esses dispositivos precisam ser instalados em série com os
condutores fase dos circuitos.

Avaliando as sentencas anteriores, é correto afirmar que:

a. Apenas as sentencas Il, IV e VI sdo verdadeiras.
b. Apenas as sentencgas lll e V sdo verdadeiras.

c. Apenas as sentencas lll e IV sdo verdadeiras.

d. Apenas as sentencas |, Il e V sdo verdadeiras.
e. Todas as sentencas sdo verdadeiras.
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QUESTAO 16

Sédo ilustradas, logo abaixo, 04 (quatro) op¢des de montagem para um quadro de distribuicdo de circuitos (QDC).
Considerando, como critérios de escolha, a seletividade e coordenagdo entre as protec¢des, a forma correta de
instalacdo dos dispositivos de protecdo no interior do QDC e a protecao adequada da instalacdo e dos seus
usudrios contra sobrecarga, curto-circuito, surtos de tensdo e choque elétrico devido a contatos diretos e
indiretos, marque a alternativa que indica o(os) esquema(esquemas) correto (corretos).

3F + N+ PE 3F + N+ PE 3F + N + PE 3F + N +PE
_____ ] ] B ]
40A | | 80A ‘ 80A | 4 x 80A
30mA
I | |
| | “ABC " ‘ ‘ABC '. |
!bA—@—|D ci : LS AT? c1 | 1 c1 16A c1

o8BS daon c3| WmA 6BC Lo cs ¢BS TR piA >3 | 025 —d4on c3
ABC | | ABC - nec - eoa | ABC
¢ 63A c4 . 63A ca  ¢PEC iR pE— > 63A c4
- - L ®mA ]
ESQUEMA - 1 ESQUEMA - 2 ESQUEMA - 3 ESQUEMA - 4

a. Apenas o esquema — 1.

b. Apenas os esquemas—1 e 4.

c. Apenas o esquema — 2.

d. Apenas os esquemas — 2 e 3.
e. Apenas os esquemas —2,3 e 4.

QUESTAO 17

Fiscais do Ministério do Trabalho, apds terem recebido denincia de um ex-funciondrio de uma empresa do ramo
de fabricagdo de reldgios de pulso, efetuaram uma inspecdo nas instalagcdes dessa empresa e constataram que os
niveis de iluminag¢do ndo estavam adequados ao tipo de atividade ali realizada. Verificaram, apds diversas
medicdes feitas com fotdmetros, mais especificamente, com luximetros, que a média era de 80 Lux. De acordo
com o exposto, assinale a alternativa que indica a grandeza que, na pratica, foi medida pelos fiscais do Ministério
do Trabalho, utilizando os luximetros.

a. Luminancia.

b Intensidade luminosa.
c. Fluxo luminoso.

d. lluminancia.

e. Eficiéncia luminosa.
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QUESTAO 18

A agua flui numa canaliza¢do de aco, do ponto A para B, em regime permanente. Um manémetro de tubo em U
foi acoplado a essa canalizagao para possibilitar medi¢cdes de pressdo. Sabe-se ainda que as pressées nos pontos
A e B valem, respectivamente, 2,5 kgf/cm? e 2,0 kgf/cm?, os pesos especificos da dgua (yi1) e do mercurio (Y,) sdo,
respectivamente, 1.000,0 kgf/m* e 13.600,0 kgf/m?3, e que altura h, mede 1300 mm. Considerar a aceleracdo da
gravidade igual a 10,0 m/s?. Dessa forma, assinale a alternativa que representa o valor correto da altura h..

N

(/‘\)

?_>Q - %,
Canalizagéo ”
Manémetro :
|
|

a. 250 mm.
b. 500 mm.
c. 125 mm.
d. 190 mm.
e. 110 mm.

QUESTAO 19

O conduto for¢ado indicado na figura abaixo transporta dgua (y = 1.000,0 kgf/m?3) a uma vazdo de 9 litros por
segundo. Na secdo A, o diametro do duto vale 50 mm e a pressdao é de 150 kPa. Através do principio da
conservacdo da energia em escoamentos permanentes, considerando AH = 0, marque a alternativa que
apresenta o valor correto da Carga Hidraulica Total na secdo A. Adotar: g 110 m/s? e 1 kgf [J10 N.

a. 46,05 m.c.a.
b. 56,05 m.c.a.
c. 50,42 m.c.a.
d. 28,60 m.c.a.
e. 64,50 m.c.a.
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QUESTAO 20

Logo abaixo é representada a vista frontal esquemadtica das instalacGes de agua fria para atendimento ao
chuveiro (ponto B) de um banheiro. Considerando o método dos comprimentos virtuais para célculo das perdas

de carga ocorridas no trecho AB, determine o valor da pressdo dindmica no ponto B.

E
(=}
(Vo]
=
* DADOS:
d Dutos em PVC, soldavel: @ 3/4" (20 mm).
L Nivel da &gua constante.
- C1 Medidas em centimetros, exceto anotado.
Reservatorio  (A) + J =0,05 m.c.a/m
5o o 0, ca/m
™ Vazdo: Q = 0,62 Litros por segundo
| o Aceleragéo da Gravidade: 10 m/s?
< Segue p/ a Cozinha C3 1 co > Tkgf=10N
B—+
C4 x Caracteristicas das Conexdes
[ Tipo | Descrigdo Leq [m]
é < C5 o C1 | Entrada de Borda 1,0
S z C2 |Joelho de 90° 1,2
3 C3 | Té de 90° - Passagem direta| 0,8
w cz2| C2 C4 |Registro tipo 1 0,2
i C5 | Registro tipo 2 5,0
150 200 g
a. 24 kPa.
b. 18 kPa.
c. 12 kPa.
d. 8 kPa.
e. 15 kPa.
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QUESTAO 21

As sentencas apresentadas abaixo tratam das instalagGes prediais de agua fria. Algumas dessas sentencas sdo
corretas e outras ndo.

| — Ao conjunto de tubulagGes, equipamentos, reservatoérios e dispositivos, existentes a partir do ramal predial,
destinado ao abastecimento dos pontos de utilizacdo de dgua do edificio, em quantidade suficiente, mantendo a
qguantidade de 4gua fornecida pelo sistema de abastecimento, da-se o nome de instalagdo predial de agua fria.

Il — A determinacdo das perdas de carga nas canaliza¢des é fundamental para o projeto do sistema predial de
agua fria, visto que a pressdo dindmica nos pontos de utilizacdo tem relagdo direta com a magnitude dessas
perdas.

Il — A rugosidade é uma propriedade que varia de acordo com o material com o qual a canalizagdo é feita. Por
isso tem grande influéncia no valor das perdas de carga distribuidas.

IV — No método dos comprimentos virtuais cada conexdo é substituida por um trecho retilineo de tubulacdo.
Esse trecho precisa provocar, no escoamento, uma perda de carga idéntica aquela produzida pela conexdao que
foi trocada. Assim, no lugar da canalizagao real sera avaliado um trecho reto virtual de tubo, apenas para efeito
de simplificacdo dos cdlculos.

V — Sistema de distribuicdo misto é o que permite o fornecimento de agua potdvel para a edificacdo a partir de
uma rede publica, particular ou ambas.

VI — O projeto da rede predial de adgua fria, no tocante as pressdes minimas e maximas nos pontos de consumo,
deve ser feito visando manter as maiores pressoes estaticas e as menores pressées dinamicas.

VIl — Os métodos do consumo maximo possivel e do consumo maximo provavel podem ser empregados para
dimensionamento dos barriletes, das colunas e dos ramais de agua fria. O primeiro método citado é indicado
pela norma NBR 5626/98 para dimensionamento das canalizacbes de agua fria por ndo considerar o uso
simultdneo dos aparelhos sanitarios, situacdo essa que se mostra frequente nas edificacdes. J& no segundo
método as canalizagGes sdo dimensionadas levando em consideragdo o peso hidraulico referente a cada
aparelho.

VIl — Uma das fun¢bes dos barriletes é minimizar a quantidade de furagbes que seriam necessarias nos
reservatdrios se a eles fosse diretamente conectada cada coluna de dgua fria.

Considerando que V indica sentencga verdadeira e F sentenca falsa, a sequéncia correta sera:

a.V,F,F,V,F,V,V,V.
b.V,V,F,F,V,V,V,V.
¢.F,V,V,F,F,V,FF.
d.F,V,V,V,F,FFF.
e.V,V,V,V,F,FFV.
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QUESTAO 22

Um engenheiro conta com a disposicdo esquematica, em vista frontal, dos tubos e aparelhos sanitarios de um
banheiro, para dimensionamento do sistema de agua fria, como exibe a figura abaixo. Entretanto, a identificagcdo
precisa dos trechos é um fator fundamental ao processo de dimensionamento. Assim, considerando a legenda
abaixo, escolha a sequéncia com as classificacGes corretas de cada trecho da canalizacgdo.

Legenda: Sub-ramal (SR); Ramal (RM) e Coluna (CL).

s[om
0
<<
v
@ cH
—
9
%1101
% 1
[8]
A 4
' I I\.\“““ "//LV g
1 DH | I = =
5] | | i o
lIIL ,|I|| £ Ei:
1 1 \vsc / HE:
L ) L L L el 1 . L =
7] OO R 2 @

a.SR:[1-2-3],[3],[4-5]e[6-7];RM:[3—4]e[4—-6];CL: [7-8-9] e [6— 10— 11].
b.SR:[1-2-3],[4-5],[6-7]e[7-8-9];RM: [3],[3—4] e [4-6];CL: [6-10-11].
c.SR:[3-4]e[4-6];RM:[1-2-3],[3],[4-5]e[6-7];CL: [7—8—-9] e [6—10—11].
d.SR:[1-2-3],[3],[4-5],[6-7]e[7—-8-9]; RM: [3—-4] e [4—6]; CL: [6— 10— 11].
e.SR:[3-4]e[4-6];RM:[1-2-3],[3],[4-5],[6-7]e[7—-8-9];CL: [6-10-11].
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QUESTAO 23

A figura seguinte exibe o detalhamento do sistema hidraulico de agua fria, em vista frontal, de um banheiro
residencial. Nesse desenho foram selecionadas e numeradas algumas conexdes especificas, isto €, as conexdes
indicadas pelos pontos C1, C2, C3, C4 e C5. Mais adiante é apresentada, inclusive, a listagem e descricdo de
algumas conexdes hidraulicas para agua fria disponiveis no mercado.

- 7 ~—
@/} 24 24 ,@ /&,
\g32/ \g50/
CH
% Reg. % Reg.
§‘|‘ F r
/(’:9 Ev
Reg. -E:‘:}f
2 g
l i _
St i N~ LV £
DH ) Z
gReg. I VS @\f =
. T 825 S e
@/’57*"{ T ’ BE:
C3 ! |I v

Descricao dos materiais disponiveis no mercado:

(1) = Joelho de 90°, em pvc soldavel, @25 mm.

(2) = Joelho de 90°, em pvc soldéavel, com bucha de latdo — 325 mm x 1/2".

(3) = Té de 90°, em pvc soldavel, com redugdo na bolsa central — @32 mm x @25 mm.
(4) —Té de 90°, em pvc soldavel, 332 mm.

(5) — Adaptador soldével curto, com bolsa e rosca— @32 mm x 1".

(6) — Adaptador soldével curto, com bolsa e rosca — @25 mm x 3/4".

(7) — Registro de pressdo com canopla, @ 3/4".

(8) — Registro de pressdo com canopla, @ 1".
(9) — Registro de gaveta com canopla, @ 3/4".
(10) — Registro de gaveta com canopla, @ 1".

Assim, tomando como referéncia os itens da listagem acima e considerando que os diametros dos tubos sdo
nominais, escolha a alternativa que especifica corretamente os materiais que devem ser utilizados nos pontos
C1,C2,C3,C4 eCh.

a. C1: Item (2); C2: Item (1); C3: Item (4); C4: Itens (6 e 7) e C5: Itens (10 e 5).
b. C1: Item (1); C2: Item (2); C3: Item (3); C4: Item (9) e C5: Item (8).

c. C1: Item (1); C2: Item (2); C3: Item (4); C4: Itens (9 e 7) e C5: Itens (8 e 5).
d. C1: Item (2); C2: Item (1); C3: Item (4); C4: Itens (9 e 7) e C5: Itens (8 e 5).
e. Cl: Item (1); C2: Item (2); C3: Item (3); C4: Item (9) e C5: Item (8).
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QUESTAO 24

Para dimensionar as instalacdes de esgoto sanitdrio de um banheiro, um engenheiro conta com a disposicdo
esquematica dos tubos, caixas e aparelhos sanitarios, conforme é mostrado na figura. Contudo, é preciso
identificar corretamente cada trecho para que o dimensionamento fique exato. Assim, considerando a legenda
abaixo, escolha a sequéncia com as classificacGes corretas.

Legenda: Ramal de Descarga (RD); Ramal de Esgoto (RE); Ramal de Ventilagdo (RV); Coluna de Ventilagdo (CV);
Canalizagdo de Esgoto Primario (EP) e Canalizagdo de Esgoto Secundario (ES).

BANHEIRO
N R
/
[3]
| [8]

i Caixa 1 @/ CH

| | [

| |

a.RD:[1-2],[2—-3]e[4—-5];RE: [2—-4],[4—-7] e [7-8];RV: [6—7]; CV: [5]; EP: [1—2]; ES: [6 — 8].
b.RD:[2-4],[4—-7]e[7-8];RE: [1-2],[2—-3] e [6-7]; RV: [4—-5]; CV: [5]; EP: [6 —8]; ES: [1 - 2].
c.RD:[1-2],[2—-3]e[4—-5];RE: [2—-4],[4—-7]e[7—-8]; RV: [6—7]; CV: [5]; EP: [6 — 8]; ES: [1 - 2].
d.RD:[2-4],[4-7]e[7—-8];RE:[1-2],[2—-3] e [6—7]; RV: [4—5]; CV: [5]; EP: [1 — 2]; ES: [6 — 8].
e.RD:[1-2],[2—-3]e[6—7]; RE: [2—4],[4—7] e [7—8]; RV: [4 —5]; CV: [5]; EP: [6 — 8]; ES: [1—2].
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QUESTAO 25

A planta baixa da figura seguinte contém o detalhamento das instalagdes de esgoto sanitario de um banheiro,
contidas no piso do 32 pavimento. A partir da interpretacdo desse desenho sdo feitas as algumas afirmativas.
Assim, marque a sequéncia que identifica as sentencas verdadeiras.
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| — A caixa instalada no piso do box pode ser do tipo ralo seco.
Il — A caixa que recebe os efluentes do lavatdrio e do chuveiro é do tipo sifonada e contém o desconector.

Il — Apenas um té com saida direcionada para a lateral é utilizado na conexdo entre os ramais de esgoto e de
ventilagdo.

IV — A juncdo utilizada na instalacdo é do tipo invertida (@100mm) e ja conta, de fabrica, com reducdo de
diametro em uma das suas extremidades.

V — Para evitar vazamentos, ndo poderdo ser utilizados anéis de borracha nas conexdes entre tubos com
didametro superior a 40mm.

VI — No pavimento térreo, os despejos oriundos do tubo de queda devem ser langados numa caixa sifonada para
ajudar a evitar o retorno de gases da rede publica.

VIl = O ramal do vaso sanitdrio conta com um joelho de 90° (#100 mm) e um joelho de 45° (#100 mm).

VIl — O ramal do lavatdrio conta com dois joelhos de 90° (@40 mm) e um joelho de 45° (340 mm).

a. Apenas as sentencas: |, Il, IV, VIl e VIl sdo verdadeiras.
b. Apenas as sentengas: |, Il, VIl e VIIl s3o verdadeiras.

c. Apenas as sentengas: lll, V, VI, VIl e VIl sdo verdadeiras.
d. Apenas as sentengas: |, lll, IV, V e VI sdo verdadeiras.

e. Apenas as sentencas: |, I, lll, IV e V sdo verdadeiras.
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