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1. Ndo abra o caderno de questbes até que a autorizacdo seja dada pelos
aplicadores;
2. A interpretacdo das questBes € parte do processo de avaliacdo, ndo sendo

permitidas perguntas aos aplicadores de prova;

3. Nesta prova, as questdes sdo de multipla escolha, com cinco alternativas cada
uma, sempre na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma é correta;

4. As respostas deverdo ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor
azul ou preta dentro do prazo estabelecido para realizacdo da prova, previsto em Edital;

5. Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele
sera levado em consideracao na correcgao;

6. N&o havera substituicdo do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por
rasuras feitas pelo candidato;

7. A marcacdo de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levard a
anulacdo da mesma;

8. N&o sdo permitidas consultas, empréstimos e comunicacdo entre os candidatos;

9. Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao aplicador de
prova. Aguarde a autorizagéo para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em
local indicado. N&o ha necessidade de devolver o caderno de prova;

10. O candidato ndo podera sair da sala de aplicacdo antes que tenha se passado 1
hora do inicio da aplicagdo das provas. SO sera permitido que o candidato leve o
caderno de prova objetiva apds 4 horas de seu inicio;

11.  Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata
e assinatura dos mesmos para fechamento da sala de aplicacao.

12.  Tabela periddica disponivel na pagina 15



QUESTAO 01

A tabela periddica esta nas paredes de quase todos os laboratdrios de quimica. O crédito para sua criacéo
geralmente vai para Dimitri Mendeleev, um quimico russo que, em 1869, escreveu 0s elementos
conhecidos (dos quais havia 63 na época) em cartdes e 0s organizou em colunas e linhas de acordo com
suas propriedades quimicas e fisicas. Para celebrar o 150° aniversario deste momento crucial na ciéncia,
a ONU proclamou 2019 como o ano internacional da tabela peridédica. A genialidade de Mendeleev
estava no que ele deixou de fora de sua tabela. Ele reconheceu que certos elementos estavam faltando,
ainda a serem descobertos. Ainda mais surpreendente, ele previu com precisdo as propriedades dos
elementos que faltavam.

Texto  disponivel em:  https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-
completa-150-anos-conheca-sua-historia.html, acesso em 11/01/2019

As propriedades periddicas dos elementos sdo relacionadas as configuracdes eletronicas da camada de
valéncia dos elementos. A respeito das configuracdes eletrénicas e das propriedades periddicas dos
elementos, avalie as alternativas a seguir e marque (V) para as verdadeiras e (F) para as falsas:

() A carga nuclear efetiva (Zef) influencia inversamente o raio atbmico e diretamente na energia de
ionizacdo de um atomo.

() A carga nuclear efetiva (Zef) esta relacionada aos efeitos de blindagem que por sua vez, dependem do
tipo de orbital e 0 numero de regides nodais.

() A configuracéo eletronica do ion Fe3* é [Ar] 4s? 3d®

() O raio de um cétion sera sempre maior que o raio do &tomo que lhe deu origem.

() O ion Pb?" é mais comum que o ion Pb*". Esse fato se deve ao efeito do par inerte.

Marque a opgdo que contenha a sequéncia correta, de cima para baixo:
a V,V,V,F F.
b. V,V,F, V,F.
c. V,V,F, F V.
d F,FV,V,V.

e. F,F,V,V,F.



https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-completa-150-anos-conheca-sua-historia.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/01/tabela-periodica-completa-150-anos-conheca-sua-historia.html

QUESTAO 02

A ligacdo quimica pode ser determinada experimentalmente através de suas caracteristicas como:
energia, distancia e polaridade. Essas caracteristicas se relacionam através de um parametro conhecido
como eletronegatividade. A respeito das ligacBes quimicas, assinale a alternativa que apresenta somente
as afirmativas corretas.

I. A forca de atracdo exercida pela carga nuclear efetiva de um &tomo sobre o elétron de ligacdo é uma
das maneiras de se expressar o conceito de eletronegatividade.

I. A carga formal (C.F.) de um a4tomo em uma dada estrutura de Lewis é a carga que ele teria se as
ligacOes fossem perfeitamente idnicas, dada pela equagéo: C.F. =V — (L + %S)

I1l. Com base na teoria do orbital molecular, a configuracdo eletrénica no nivel de valéncia para a
molécula de Oz pode ser escrita na seguinte sequéncia: Oz = (62s)? (6*25)? (G2p)? (1x)? (Try)? (w*x)2(1*y)°

IV. Os compostos de boro e aluminio podem ter estruturas de Lewis com octetos incompletos ou com
atomos de halogénio em ponte, como exemplo, o composto Al2Cle.

V. O efeito de ressondncia é uma fusdo de estruturas de Lewis de uma molécula levando a uma estrutura
chamada hibrido de ressonancia. Esse efeito distribui o carater de ligacdo maltipla por todas as ligacGes

e, o efeito total leva a estabilizacdo da molécula.

a L IVeV
b. el
c. Lilell
d VeV
e. leV




QUESTAO 03

Sobre os compostos de coordenacéo, assinale a alternativa correta.

a. Ligantes de campo fraco geralmente séo ligantes carregados negativamente, como Cl-, Br,, F,
CN-.

b. O mondxido de carbono interage fortemente com centros metalicos formando os compostos
carbonil-metalicos. Essa forte interacdo se deve ao compartilhamento eletrénico por retrodoacéo-
n, onde o ligante CO recebe elétrons do metal em seu orbital ©* vazio.

c. Quando a energia de estabilizacdo do campo cristalino € igual a zero, indica que ndo havera a
formagdo do complexo.

d. O desdobramento das energias em complexos tetraédricos (10Dqrq) € igual a 4/9 maior que o
valor correspondente no campo octaédrico (10Dqon).

e. A Teoria do Campo Ligante (TCL) é a teoria mais aceita atualmente para explicar a formacao
dos complexos.

QUESTAO 04

Qual é o nome do processo no qual ndo ocorre troca de calor com a vizinhanca durante a transformacéo
onde a energia so pode ser transferida na forma de trabalho?

a.

b.

Isocorico.

Diatérmico.

Endotérmico.

Isotérmico.

Adiabatico.




QUESTAO 05
O fenébmeno fisico chamado de sublimacéo, corresponde a passagem do estado solido direto para o

estado gasoso, numa temperatura inferior ao ponto de fusdo. A sublimacéo € caracteristica de substancias
que possuem pressdo de vapor igual ou maior que a pressao atmosférica. A pressdo de vapor de uma
substancia depende da “tendéncia ao escape” das moléculas, que por sua vez, estd diretamente ligada 4s
forcas intermoleculares. Se as forcas de atracdo intermoleculares sédo fracas, as moléculas podem escapar
facilmente, resultando num aumento da pressdo de vapor. A sublimacdo ocorre normalmente em
substancias:

a. polares e com alta diferenca de eletronegatividade.

b. apolares e altamente simétricas.

c. polares e com baixa diferenca de eletronegatividade.

d. apolares e com forgas intermoleculares fortes.

e. apolares com arranjo espacial diferente da geometria.




QUESTAO 06
Considere as seguintes afirmacdes sobre forcas de atragdes moleculares.

I. A energia de interacdo entre duas moléculas polares em rotacdo é afetada pela variacdo da
temperatura.

Il. O composto trans-CHCI=CHCI apresenta maior ponto de ebulicdo em relacdo ao composto cis-
CHCI=CHCI.

I11. A ordem crescente de forcas intermoleculares é: ion-dipolo < dipolo-dipolo < dipolo induzido-dipolo

induzido < ligacdo hidrogénio.

IV.As interacBes de London surgem da atracdo entre os dipolos elétricos instantdneos de moléculas

vizinhas e agem em todos os tipos de moléculas, ndo importando o momento de dipolo da molécula.

V. A ligacdo hidrogénio é tdo forte que se iguala a forca de uma ligacdo covalente. A resisténcia da
madeira deve-se em grande parte as interacdes de ligacdes hidrogénio entre as moléculas vizinhas de
celulose que se enrolam como fitas.

Assinale a alternativa que apresenta somente as afirmativas corretas.

a V,F,V,V,F
b. V,F,V,F,V
c. F,V,F,F,V
d V,F,FV,F

e. F,F,V,V,F




QUESTAO 07

Analise as afirmacdes a seguir:

I. A N-bromo succinimida é um reagente muito usado quando se quer que um bromo substitua um
hidrogénio alilico.

Il. Entre um alqueno e o HBr ocorre reacdo de adicdo eletrofilica. No entanto, em presenca de
perdxido, opera um mecanismo radicalar e a adicdo é anti-Markovnikov.

I1l. A reacdo entre buta-1,3-dieno e propenal, via reacdo de Diels Alder, forma um aduto que
apresenta ciclo de 6 &tomos.

Esta (estdo) correta(s)
a. apenaslell
b. apenas Il e lll
c. apenaslelll
d. I, 1Helll

e. apenas Il




QUESTAO 08

Para veri

ficar o funcionamento de uma pilha a base de suco de limdo, um estudante realizou o seguinte

experimento:

- Uma pequena lampada (1,5 V) foi conectada a um fio de cobre (eletrodo 1) e a uma fita de
magnésio (eletrodo 2). Ambos os eletrodos possuiam 4 cm.

- Em um recipiente contendo suco de limdo, mergulharam-se os dois eletrodos (cerca de 2 cm
de cada eletrodo ficou submerso) conectados a lampada.

- A lampada acendeu.

Dados (se necessarios):
E°(Cu?*/Cu) = +0,34 V
E°(Mg*/Mg) =-2,37 V
E%(H*/H2) =0V

O relatdrio do estudante apresentava as afirmacoes:

l. O potencial da reacdo é AE = 2,37 V.

Il. A massa do fio de cobre aumentou.

I1l. A massa da fita de magnésio diminuiu.

IV.  Ocorreu areagdo Mg + Cu?* > Mg?* + Cu

V. O pH do sistema aumentou.

Quiais afirmativas do estudante estdo corretas?

a.
b.

C.

LILHL VeV
Apenas II, Ill, IVeV
Apenas |, Il e V
Apenas I, Il e IV
Apenas |, I11, IV e V.




QUESTAO 09

Para determinar a estrutura de um composto organico X, foram realizados alguns ensaios em laboratério.
Os resultados foram:

- Ensaio do iodoférmio (composto reage com o iodo em hidroxido de sédio para dar um
precipitado amarelo de iodoférmio, CHIs): positivo.

- Ensaio de Tollens (composto reage com solucao aquosa de nitrato de prata e amoénia): negativo.
- Ensaio com bicarbonato de sodio: negativo.

- Ensaio com permanganato de potassio em meio &cido: positivo.

- Ensaio com 2,4-dinitrofenilidrazina: negativo

Os resultados dos ensaios para 0 composto X sdo compativeis com:
a. o etanal.
b. o etanol.
C. apropanona.
d. o &cido propanoico.

e. 0 propeno

QUESTAO 10

Um composto orgénico de formula C7H12 absorve por hidrogenacdo catalitica no maximo 2 mols de
hidrogénio e fornece por quebra oxidativa gas carbénico, &cido 2-cetopropanoico e propanona.

A nomenclatura de uma estrutura possivel para 0 composto é
a. Hepta-1,4-dieno

b. 1-metil-3-etilciclobuteno

c. Metilciclohexa-1,3-dieno

d. 3-metil-hexa-1,3-dieno

e. 2,4-dimetil-penta-1,3-dieno.




QUESTAO 11

Quando uma solucéo de cloreto de ruténio foi eletrolisada por 26 min com uma corrente igual a 61,85
mA, foram depositados 33,6 mg de ruténio. Qual € o nimero de oxidacdo do ruténio no cloreto de
ruténio?

Dados: 1 F =96500 C
Mgy =101 g mol?

o
g A W NP




QUESTAO 12

Em meio &cido ([H*]= 1 mol L), o diagrama de Latimer para 0 manganés é:

4 L5 34 1O 2,26 ,_ 0,56 3
Mn*T « Mn>" < MnO, «— MnO;~ «— MnO,

Uma solucéo acida de permanganato reage com uma placa de zinco
(E°(Zn**/zn) =-0,76 V).

Em relacdo as afirmativas:
I. O potencial de reducio padrio do permanganato ¢ E° = 1,06 V

Il. A reacgdo global balanceada que ocorreu é
5Zn +8H" + MnOs > 5Zn%*" + Mn?* + 4H,0

I11. A reacdo balanceada de reducdo do permanganato é
8H*+5e + MnOs > Mn?" + 4H,0

Esté (estdo) correta(s)

a. I el

b. apenas Il

c. apenaslell

d. apenasle lll

e. apenasllelll
QUESTAO 13

A decomposicdo de uma substancia segue cinética de segunda ordem. Uma concentracao inicial de 0,05
mol L reduz-se a 80% deste valor em 5 minutos.
Qual é a constante de velocidade?

a. 0,044 L mol™* min*
b. 0,016 L mol?ts™
c. 16 L molt mint
d. 0,138 L mol* mint

e. 1L molts?

10




QUESTAO 14

100 mL de uma solucdo de HCI (solucdo C) foram obtidos pela mistura de duas solu¢bes do mesmo
acido (solucdo A e solucédo B), as quais foram preparadas da seguinte maneira:

Solugdo A —20 mL de uma solugdo de HCI 0,2 mol/L foram diluidos para preparar 80 mL de
solucgéo

Solucdo B — 5 mL de HCI concentrado (densidade = 1,2 g/mL e pureza = 36,5%) foram
adicionados em um baldo volumétrico de 100 mL contendo 1/3 de &gua destilada. Em seguida o
volume do bal&o volumeétrico foi completado com agua destilada.

Considerando que toda a Solucdo A foi utilizada na mistura, a concentragdo da solugdo resultante
(solucéo C), em mol/L é:

a.

b.

0,52
0,052
0,025
0,25
0,11

QUESTAO 15

Assinale a alternativa correta:

a.

b.

Solucdo tampéo &cida € formada a partir de um acido fraco e sua base conjugada.
Solucdo tampéo basica é formada a partir de uma base forte com seu acido conjugado.

Ao se adicionar dgua a uma solucdo tampdo estamos aumentando sua capacidade tamponante em
funcdo do aumento do volume da solucao.

SolucBes tampdo mais concentradas possuem menor capacidade tamponante uma vez que a
velocidade da reacdo de neutralizacdo serd menor.

Uma solucdo tampdo originada de acido forte e sua base conjugada tem pH neutro.

11




QUESTAO 16

Em um calorimetro de capacidade calorifica (constante do calorimetro) igual a 10 cal/°C foram
adicionados 8,15 mL de &cido sulfarico concentrado e 100 gramas de &gua destilada. Ambas as
substancias estavam inicialmente a 25 °C. Ap6s a completa dissolugdo, verificou-se que o sistema
apresentava temperatura igual a 40 °C. Pode-se dizer que a quantidade de calorias liberadas por mol de
acido sulfurico foi aproximadamente:

Dados:

Densidade do acido sulfurico: 1,84 g/mL

Pureza do acido sulfurico: 96%

Calor especifico da solucao final obtida: 0,92 cal/g°C

a. 2500
b. 11500
c. 500

d. 20500
e. 10500

QUESTAO 17

Qual a massa, em gramas, de sulfito de potassio necessaria para se preparar 200 mL de solu¢do com
concentracdo igual a 0,25 mol/L? Dados: K = 39,1 g/mol; O = 16 g/mol; S = 32 g/mol

a. 8,71 gramas
b. 158,2 gramas
c. 0,316 gramas
d. 7,91 gramas
e. 0,198 gramas

12




QUESTAO 18

Considere os seguintes ions: dicromato, manganato, fosfito e clorato. Os numeros de oxidacdo do
elemento central (Cr, Mn, P e Cl) das espécies sdo, respectivamente:

a. +7,+8, +6, +6
b. +3,+7, +5, +7
c. +6,+6, +3, +5
d. +6,+7, +3, 45

e. +3,+6, +3, +6

QUESTAO 19

O ciclo de reagdes do cobre pode ser brevemente resumido conforme esquema a seguir:

HNO, NaOH A H,S0, Zn HCl
Cu(s) — Cu(NO0O3),(aq) — Cu(OH),(s) — Cu0(s) — CuS0, —— Cu(s)
1 2 3 4 5

Com relacdo ao ciclo de reacdes do cobre mostrado no esquema anterior, assinale a alternativa incorreta:
a. A reacdo 3 pode ser considerada uma reacdo de decomposicao.
b. Apenas a reacdo 1 pode ser considerada uma reacdo de oxirredugéo.
c. Areacdo 2 é uma reacdo de precipitacdo.
d. Areacdo 2 produz um sélido azul.

e. A solucéo resultante da reacdo 1 apresenta coloracdo azul claro.

13




QUESTAO 20

A um tubo de ensaio contendo 10 mL de solu¢do de permanganato de potassio 4x10*“ mol/L foram
adicionadas 10 gotas de solucdo de NaOH 3,2 mol/L e, apds homogeneiza¢do foram adicionadas 2 gotas
de bissulfito de soédio 0,04 mol/L. A solucdo final apresentava coloracdo esverdeada em funcdo da
presenca de ions manganato. A equacao que descreve a reacao é:

MnOs + OH™ + HSO3” = MnQ4* + SO+ + H0
Considere as seguintes afirmativas (considerar 1 gota = 0,05 mL):

I — A soma dos menores coeficientes inteiros estequiométricos da equacdo balanceada € 11 e o
permanganato € o reagente limitante.

Il - A soma dos menores coeficientes inteiros estequiométricos da equacdo balanceada é 9 e o bissulfito
foi consumido parcialmente.

I11 — Foram consumidos 1,6x10° mol de NaOH e a relagio estequiométrica entre MnO4 e HSO3 € 2:1
IV —50% do bissulfito de sddio adicionado inicialmente foram consumidos na reacéo.

Sao corretas as afirmativas:

a. llelv
b. 1lelll
c. lelll
d. IllelVv
e. lelVv

14




L 4 = 18
d dabeila periodica N
H He
hidrogénio hélio
11,0078 - 1,0082] 9 13 14 15 16 17 4,0026
3 4 5 6 74 8 9 10
- 3 — nimero atdémico
Li Be A . o B C N 0] F Ne
litio berilio —l— —— simbolo quimico boro carbono | nitrogénio | oxigénio fllior neénio
[6,938 - 6,997] 90122 litio — nome 110,806 - 10,821]{[12,009 - 12,012]|[14,006 - 14,008]|[15,999 - 16,000]] 18,998 20,180
" 12 [6.938 - 6,997] peso atomico (massa atdmica relativa ou namero de massa do Isétopo mals estavel) 13 15 16 17 18
Na | Mg Al P S Cl Ar
sodio magnésio aluminio fésforo enxofre cloro argbnio
22990  [[24,304 - 24,307] 3 4 5 6 T 8 ] 10 1 12 26982  |[(28084-28086)| 30974  [[32,059-32,076]|[35446-35457]| 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca | Sc | Ti Vv Cr |Mn | Fe | Co | Ni [Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
potassio célcio escandio titdnio vanadio créomio manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio arsénio selénio bromo criptdnio
39,098 40,078(4) 44,956 47,867 50,942 61,996 54,938 §5,845(2) 58,933 58,693 63,546(3) 65,38(2) 69,723 72,6308) 74,922 78971(8)  |[79,901-79,907]|  83,798(2)
37 38 39 40 M 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr [ Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te | Xe
rubidio estroncio itrio zircoénio nidbio molibdénio | tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho antimonio teltrio iodo xendnio
85,468 87,62 88,906 91,224(2) 92,906 95,95 [98] 101,07(2) 102,91 106,42 107,87 1241 114,82 118,71 121,76 127,60(3) 126,90 131,29
55 56 57a71— 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
césio bario hafnio tantalo tungsténio rénio osmio iridio platina ouro mercurio talio humb i poloni astato radonio
132,91 137.33 178,49(2) 180,95 183,84 186,21 190,23(3) 192,22 195,08 196,97 200.59 [204,38 - 204,39] 2072 208,98 [208] [210] [222]
87 88 89a103 104 105 106 107 108 109 110 111 12 113 14 115 116 17 118
Fr | Ra Rf | Db [ Sg | Bh | Hs [ Mt | Ds [ Rg [ Cn | Nh | FI [ Mc | Lv | Ts | Og
francio radio rutherfordio dubnio seaborgio bohrio hassio meitnério | darmstadtio | roentgénio | copernicio nih6nio flerovio moscovio | livermoério | tennesso |oganessénio
[223] [226] [267] [268] [269] [270] [289] [278] [281] [281] [285] [286] [289] [288] [293] [294] [204]
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
J La | Ce | Pr | Nd [Pm |Sm | Eu [ Gd | Tb | D Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
lantanio cério pr dimi dimi promeci samario europio gadolinio térbio disprosio hélmio érbio talio itérbio lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 [145] 150,36(2) 151,86 157,25(3) 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
.| Ac | Th | Pa U Np | Pu [ Am m| Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
actinio torio protactinio uranio neptinio pluténio americio curio berquélio califérnio einsténio férmio mendelévio nobélio lauréncio
(221 232,04 231,04 238,03 (237 [244) [243] [247] [247) [251] [252] 1257] [258] [259] [262]
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