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MINISTERIO DA EDUCACAO )
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA MINAS GERAIS

CAMPUS BETIM

EDITAL 149/2014
CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TITULOS

PROVA DISCURSIVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Data: 14/12/2014
CARGO/AREA: 825/Quimica 01

S6 abra quando autorizado.
Duragcéo da Prova: 04:00 horas improrrogaveis
A PROVA DEVERA SER RESOLVIDA A TINTA AZUL OU PRETA

MINISTERIO DA EDUCAGAO )
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Data: 14/12/2014
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Nome do candidato:

N° de inscricao:
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CPF

Assinatura:
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MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL MINAS GERAIS CAMPUS BETIM
CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TITULOS - EDITAL N° 149/2014
Cargo: PROFESSOR QUIMICA 01
Data: 14 / DEZEMBRO / 2014 8:00 h Valor desta prova: 100 pontos
Numero de questdes: 10 (dez) / Numero de paginas da prova: 18 (dezoito)

ORIENTACOES

I.  Nao abra esta prova sem ser autorizado;
Il.  Preste atencdo nas informacgfdes orientadas pelos aplicadores;

Ill. Este caderno possui 10 questdes DISCURSIVAS de valores iguais;

IV. A duracédo desta prova é de quatro horas improrrogaveis;

V. Depois de autorizado o inicio da prova confira se néo esta faltando alguma folha
ou questao e informe ao aplicador;

VI. Nao faca nenhuma marca, sinal ou indicativo em alguma folha da prova na qual
isto possa identifica-lo, sob o risco de ter sua prova anulada;

VIl.  Preencha as respostas somente utilizando caneta preta ou azul;
VII.  Somente serdo avaliadas respostas escritas dentro do retangulo preto, qualquer
resposta fora desta area ndo sera corrigida.

IX. Por questbes de seguranca: Retire a bateria do celular, retire os relégios e
guarde qualquer aparelho eletrébnico. Qualquer som, vibracdo pode ser
interpretado como tentativa de fraude do candidato;

X. Nao deixe de escrever seu nome e assinar, somente, na folha de identificacéo;

Xl. O candidato sé pode se retirar depois de uma hora de inicio da prova;

XIl. O minimo para aprovacéao desta prova € de 60,0 pontos;

CRONOGRAMA

I. A tarde as 14:00 h ocorrera a prova OBJETIVA, neste mesmo local, o candidato
gue nao prestar a prova OBJETIVA sera eliminado do concurso.

II. Dia 15-12-2014 publicagdo do Gabarito Preliminar prova OBJETIVA:
www.ifmg.edu.br/portal/betim/ ou www.ifmg.edu.br

lll.  Pedido e entrada de recursos da prova OBJETIVA a partir de terca-feira 16-12-
2014 até a quarta-feira dia 17-12-2014;

IV. Resultado final da prova OBJETIVA serd publicado a partir do dia 22-12-2014,
somente serdo corrigidas as provas DISCURSIVAS dos vinte primeiros
classificados da prova OBJETIVA.
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3,00 x 10°m.s™ ;

6,626 x 107 J.s: Ry =2,179 x 10" J: Na=6,02 x 10 : ¢
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INSTITUTO FEDERAL

1) Apropriando de seus postulados, usando as equacgdes classicas de movimento e as
interagOes entre cargas elétricas, Bohr calculou as energias correspondentes a cada
oOrbita permitida para o atomo de hidrogénio.

Considere que ocorreu uma transicéo eletrénica no atomo de hidrogénio de n = 1 para
o infinito.

a) A energia de transicdo sera

() absorvida ( ) emitida

Justificativa:

b) Para as transicfes eletronicas no atomo de hidrogénio n = 1 e n = * determine a
freqUéncia e o comprimento de onda.
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2) Um caminhéo carregado com 5.000 L de &cido sulftrico concentrado (96 %m/m;
densidade = 1,84 g.cm™) tombou numa rodovia préxima ao leito de um rio
derramando parte de sua carga no asfalto.

Para evitar maiores prejuizos ao meio-ambiente, o Técnico em Quimica responsavel
pela carga sugeriu jogar no local, e sobre o &cido derramado, uma substancia quimica
para neutralizar o seu efeito. Ele dispunha dos seguintes sais: sulfato de aluminio,
carbonato de calcio, acetato de aménio e cloreto de potassio.

a) Dentre os sais disponiveis, INDIQUE o mais adequado para este fim. Justifique a
sua resposta.

Indicacao:

Justificativa:

b) ESCREVA a equacdo quimica balanceada da reacdo de neutralizacdo do acido
sulfurico pelo sal.

IFMG — Campus Betim- Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014

5



:=I

] | PROVA DISCURSIVA — QUIMICA 01 — BETIM

. . INSTITUTO FEDERAL
MINAS GERAIS

c) DETERMINE a massa do sal, em quilogramas, necessaria para neutralizar todo o

acido contido no caminhéo. Deixe os calculos registrados de modo a explicitar o seu
raciocinio.

Massa do sal em quilograma:

Célculos:
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INSTITUTO FEDERAL
3) A reacdo quimica, em solugdo aquosa, entre os ions bromato (BrOs) e brometo
(Br) pode ser representada pela equacgao quimica:
BrOs (aq) + 5Br™ (aq) + 6H30" (aq) — 3Br; (aq) + 9H,0 (1)

A tabela seguinte mostra quatro experimentos que foram realizados para investigar a
velocidade dessa reacéao.

Concentrac&o inicial (mol.L™) Velocidade
Experimento  BrOs” Br- H;O" (mol.Lh.s™)
1 0,10 0,10 0,10 1,2x10°3
2 0,20 0,10 0,10 2,4x1073
3 0,10 0,30 0,10 3,5x1073
4 0,20 0,10 0,15 5,5x1073

a) DETERMINE a ordem da reacéo para cada reagente e a ordem total da reacéo.
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b) ESCREVA a lei de velocidade da reacdo e determine o valor da constante da
velocidade (k).
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4) Entre o benzeno liquido e o ciclo-hexano liquido, qual apresenta o maior valor para
a entropia-padréo molar? JUSTIFIQUE a sua resposta.
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PROVA DISCURSIVA — QUIMICA 01 — BETIM

INSTITUTO FEDERAL

5) Um mol de propano é queimado com excesso de oxigénio, & pressao constante e
igual a 1 bar. A tabela abaixo apresenta alguns dados termodinamicos das
substancias quimicas que participam desta reacdo de queima, na temperatura de
25°C.

Algumas propriedades termodinamicas para as substancias propano,
oxigénio, diéxido de carbono e 4gua a 25°C.

CsHs (9) 02(9) CO2(0) H20 (9)
AHYkJ mol™ -103,85 0 -393,51 -241,82
C% m/d K* mol™* 73,50 29,36 37,11 33,58
S° /J Ktmol? 270,20 205,14 213,74 188,83

A reacdo de combustdo do propano € espontanea nestas condi¢des? JUSTIFIQUE a
sua resposta utilizando argumentos termodinamicos.
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6) A facilidade com que os elétrons podem ser removidos de um aomo é um
indicador importante do comportamento quimico dele. A energia de ionizagcédo é a
menor energia necessaria para remover o elétron de um atomo ou ion gasoso.

a) Com base nessas informacdes, JUSTIFIQUE porque a primeira energia de

ionizacdo dos atomos tende a aumentar no mesmo periodo em uma tabela periddica,
da esquerda para a direita.
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b) As irregularidades no aumento da primeira energia de ionizacéo dentro de um dado
periodo séo sutis, mas podem ser explicadas. EXPLIQUE entdo porque a primeira
energia de ionizacao do Be (berilio) € menor que a do B (boro).
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7) Considere o composto 2-butanol.

PROVA DISCURSIVA — QUIMICA 01 — BETIM

a) REPRESENTE as férmulas estruturais dos enantibmeros, segundo o sistema R e

S. Ao representar as estruturas mostre as disposi¢coes espaciais das ligagbes entre
atomos que diferenciam os enantibmeros R e S.

Enantibmero R

Enantibmero S

IFMG — Campus Betim- Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014
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b) REPRESENTE a férmula estrutural plana de um isémero constitucional do
composto 2-butanol.
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INSTITUTO FEDERAL

8) Considere que, em um sistema fechado, sob certas condi¢des, 0,5 mol de molécula
de SO (g) foi colocado para reagir com 0,5 mol de molécula O, (g). Nesse contexto, 0
sistema comporta um volume igual a 10 L onde ocorreu a formacdo de SOz em

temperatura de 1000 K.

Nessas condi¢bes, com o sistema em equilibrio e supondo que a constante de
equilibrio em termos de pressdo seja igual a 1 x 10?° DETERMINE as pressées

parciais dos gases SO; e SOs.

Calculos:

Presséao parcial de SO,

Pressédo parcial de SO3

IFMG — Campus Betim- Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014
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9) A titulometria de precipitacdo inclui varios métodos analiticos. Um dos mais
difundidos é o de Mohr, método argentimétrico que emprega, como indicador, uma

solucdo de ions cromato. Um dos requisitos deste método € o ajuste de pH, da
solucao a ser titulada, entre 6,5 e 10.

CITE duas justificativas do requisito de controle de pH para essa titulacao.

IFMG — Campus Betim- Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014 16
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10)Abaixo sdo apresentados nove textos referentes ao Ensino a Distancia (EaD) e
em cada sentenca existe uma ou duas lacunas (sdo doze no total). Ha também
listadas abaixo vinte palavras/frases enumeradas de um a vinte. Escreva o
namero da resposta (palavras/frases) que melhor se encaixa em cada lacuna.
Somente um Gnico numero deve ser escrito em cada lacunas. Nao héa
repeticao das respostas. O fato de todas (palavras/frases) estarem com letras
em maiusculo ndo é ponto determinante (ortografico) se a mesma € colocada
no inicio, meio ou fim da frase, deve-se considerar que o sentido da sentenca
seja verdadeiro.

1- A DEPENDENCIA TECNOLOGICA;

2- O FEEDBACK;

3- OS SOFTWARES DE DESENVOLVIMENTO;

4- A QUALIDADE;

5- A INSTITUICAO DE ENSINO;

6- FULL;

7- O MINISTERIO DA EDUCACAO DO BRASIL (MEC);
8- O MOODLE;

9- SCORM;

10- A UNIAO;

11- A PRESENCA;

12- E-LEARNING;

13- DE APRENDIZAGEM;

14- 2004;

15- OS AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM (OS AVAS);
16- OFF-LINE;

17- O EaD (ENSINO A DISTANCIA);

18- ON-LINE;

19- A UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL (UAB);
20- LMS (LEARNING MANAGEMENT SYSTEM):

€ um exemplo de sistema informatizado gratuito de
para ser utilizado em sistemas EaD, igual ao software livre Amadeus da Universidade
Federal de Pernambuco - UFPE.

nao prejudica o desenvolvimento e implementacéo dos cursos EaD,
porque 0 acesso e conhecimento destas tecnologias utilizadas para facilitar o ensino e
também o conhecimento dos professores e desenvolvedores a respeito de seu uso ja
estdo completamente difundidas, ndo s6 no Brasil, como em todo Mundo. Um
exemplo muito comum de utilizacdo é o software de desenvolvimento MOODLE.

Educacao : realizada obrigatoriamente com Internet como meio de
troca de informacgdes, pode ser utilizada de forma sincrona ou assincrona. Tem como
caracteristicas mais enfaticas a velocidade na troca de informacoes,
entre alunos e professores a fim de melhorar o grau de interatividade de aprendizado
das aulas.

A versao atual do SCORM é a versao 1.4, também conhecida como SCORM

IFMG — Campus Betim/Itabirito - Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014
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Continuacdo da questdo 10

A troca de informag6es, duvidas do aluno através de CHAT, discusséo sobre o

tema a ser estudado e foruns entre professores e alunos sao fundamentais.

proporcionam o elemento chave aos cursos de EaD n&o sé por

oferecerem espacos para a disponibilizacdo dos materiais didaticos, como também a

estrutura de interacdo de aprendizado sem necessitar fisicamente de um lugar para
gue o aluno venha obter o material de aprendizado.

Em geral sobre o EaD (Ensino a distancia), o responséavel direto por sua
aplicacao, , foca sua aplicacdo e investimentos através de dois
programas: um no ensino médio (E-Tec Brasil) e outro para o nivel superior,

. Infelizmente a demanda de vagas ndo acompanhou o crescimento da
populacdo, ressalta-se a necessidade de criagdo de novos cursos técnicos,
superiores e de pds-graduacao.

A ndo existéncia fisica de um professor nas aulas préaticas sem duvida nenhuma
gera uma falha de aprendizado, além do que das aulas dos cursos a
distancia deixam a desejar em inlmeras instituicdes, mesmo nas melhores equipadas
com sistemas informatizados e com excelentes profissionais de ensino. Ainda ndo se
sabe ao certo, mas este € modelo de ensino caminha em aperfeicoamento constante,
e para atingir o mesmo respeito dos cursos presenciais podera levar anos.

Numa esfera superior governamental, regulamentara os requisitos
para a realizacdo de exames e registro de diplomas relativos a cursos de educacgédo a
distancia. Este modelo ser& oferecido por instituicdes especificamente credenciadas.
As normas para producdo, controle e avaliacdo de programas de educacdo a
distancia e a autorizacao para sua implementacao, caberdo aos respectivos sistemas
de ensino, podendo haver cooperacao e integracao entre os diferentes sistemas.

O padréo (Sharable Content Object Reference Model) é uma
colecdo de especificacbes que permitem interoperabilidade, acessibilidade e
usabilidade de conteudo de E-LEARNING. Desenvolvido nos Estados Unidos hoje
este padrdo para desenvolvimento é gerenciado pela ADL que determina seu
desenvolvimento.
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